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Predgovor

Medunarodna organizacija za zakonsko mijeriteljstvo
{OIML) svijetska je meduviadina organizacija &iji je glavni
zadatak vuskladivanje mjeriteljskih propisa i nadzor preko
nacionalnih mjeriteljskih sluzba ili srodnih organizacija u
drzavama Clanicama.

Dvije su glavne vrste OIML publikacija:

1) Medunarodne preporuke {(OIML R), koje su model
propisa kojima se opdenito uspostavljaju mijeriteljske
znatajke koje se zahtijevaju od odredenoga mijerila, a
utvrduju metode i opremu za provieru sukladnosti;
zemlje &lanice OIML-a trebaju koliko je god to moguce
provesti te preporuke.

2) Medunarodni dokumenti (OIML D) obavijesne naravi
tija je svrha pomo¢ mijeriteljskim sluzbama i poboljianje
njihova rada.

Nacrte preporuka i dokumente CIML-a razvijaju pokusna
i izviestajna tajnidtva koja osnivaju driave E&lanice u
dogovoru s odgovarajuéim (svjetskim i regionalnim)
medunarodnim ustanovama.

Cilj je sporazuma o suradnji izmedu OlML-a i odredenih
ustanova (posebice ISO-a i IEC-a) izbjegavanje protu-

rigénih zahtjeva tako da proizvodaéi i karisnici mjerila,
ispitnin laboratorija itd. mogu istodobno primjenijivati
publikacije OIML-a i publikacije drugih ustanova.

Medunarodne preporuke i medunarodni dokumenti
objavljuju se na francuskome (F) i engleskome (E) jeziku
i predmet su redovitih preradba. Rije¢i “izdanje..”
odnose se na godinu u kojoj je dokument tiskan.

Publikacije OIML-a mogu se dobiti od:

Bureau International de Métrologie Legale
11, rue Turgot — 75009 Paris ~ France
Telefon: 33(1) 48 78 12821428527 11
Fax: 33(1) 428217 27

Owvu publikaciju — oznake OIML R 93, izdanje 1990. (E) -
pripremili su izvjestajno tajnistvo SP 15-5 r1 “Fokometri” i
pokusno tajniStvo SP 156 “Optika” na temelju rada zdru-
#ene radne skupine 1SO-OIML. Odobrila ju je Medu-
narodna konferencija za zakonsko mijeriteljstvo 1988.
godine.
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Fokometri

1 Predmet i podrucje primjene

Qva preporuka utvrduje zahtjeve za fokometre s nepre-
kidnim i digitalnim pokazivanjem kojima se mogu mijeriti
tiemene i prizmatiéne jakosti sfernih i astigmati¢nih leca
te usmjeravati i obiljgZavati, ukljuéujucii le¢e smjestene u
ckvire.

Napomena: Za mijerenje tiemenih jakosti kontaktnih leca pri-
mjenjuje se norma IS0 DP 8337.

2 Bibliografija

Poglavlja 1-6 ove preporuke u skladu su s Nacrtom
medunarodne norme ISO DIS 8598, Optika i optiCka
mierila — Fokometri.

Druge biblicgrafske jedinice:

ISO 7944:1984 Optics and optical instruments ~-
Reference wavelengths.
(Optika i opti¢ka mjerila -
referencijske valne duljine)

ISO 8429:1986 Optics and opticalinstruments -
Graduated dial scale.
{Optika i optitka mjerila—
Ljestvica podijeljenoga brojéanika)

ISODP 9337 Optics and opticalinstruments —
Contact Lenses - Determination of
vertex powers.

(Optika i opticka mjerila -
Kontaktne le¢e - odredivanje
tigmenih jakosti)

ISODP 9342 Optics and optical instruments —
Ophthalmology - Test lenses for
focimeters '
(Cptikaioptitka mjerila—
Oftalmologija - Ispitne leé¢e za
fokometre)

3 Definicije

3.1 Fokometar

Mijerilo koje se upotrebljava za mjerenje tiemenih jakosti i
prizmati¢nih udinaka naoéalnib i kontaktnih le¢a te za
usmjeravanje i obiljeZzavanje neizrezanih leéa i provjeru
ispravne ugradbe leéa u okvire naodala.

3.2 Fokometar s neprekidnim pokazivanjem
Fokometar s neprekidnom ljestvicom

3.3 Fokometar s digitalnim zaokruZivanjem

Fokometar koji pokazuje izmjerene vrijednosti zaokru-
Zene na najblizu vrijednost koraka prikazivaca.

3.4 Nosaé leée

Apertura na mjerilu na koju se stavlja leca za mjerenje.

Napomena: Fokometar mjeri tiemenu jakost u odnosu na
povrdinu smjestenu na nosat lece.

3.5 Klupa za namjestanje
Pokretna klupa ili tradnica koja se upotrebljava kac
referentna os za naodale za vrijeme mijerenja koja je
usmjerena ckomito na optiku os fokometra, a uspo-
redno sa smjerom osi 0 ° - 180°.

Napomena: Tekoder se naziva i stol za lecu ili leZiste okvira,
3.6 Glavni meridijani

Okomite sekcije leée koje sadrie optitku os i imaju
najveéu i najmaniju jakost loma.

Napomena: Opéenito su dva glavna meridijana medusobno
okomita (pravilni astigmatizam).

3.7 Tjemena jakost
Postoje dvije tiemene jakosti lece:
3.71 StraZnja tiemena jakost

Reciproéna vrijednost paraksijalne straznje tiemene Zari-
$ne duljine mjerene u metrima.

3.7.2 Prednja tiemena jakost

Reciproéna vrijednost paraksijaine prednje tjemene Zari-
$ne duljine mjerene u metrima.
Napomene:

1) Dogovorno se straznja tjiemena jakost izraZena u dioptrijama
utvrduje kao “jakost” naoCalne lece, premda se za odredene
svrhe zahtijeva prednja tiemena jakost, primjerice mjerenje nekih
vidazarisnih leéa.

2) Jedinica za izraZzavanje tjiemene jakosti je reciprodni metar
(m"). Naziv je te jedinice “dioptrija”, a simbol je D.

3.8 Prizmati¢na jakost

Otklon zrake svjetla kroz odredenu tocku na ledi.

Napomena: Jedinica za izrazavanje prizmatifne jakosti je
centimetar po metruy (cm/m). Naziv je te jedinice “prizmaticna
dioptrija”, a simbol A.

3.9 Leca sa sfernom jakoséu

Leca koja dovodi priosni snop usporednih zraka u jednu
zarisnu tocku,

Napomena: Ta se definicija takoder moze primijeniti i na asferiéne
lede.
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3.10 Lece s astigmati¢nom jako$cu

Leca koja dovodi priosni snop usporednih zraka u dvije
medusobno okomite Zzarisne crie te dakle, za razliku od
sfernih le¢a, ima dvije glavne jakosti.

Napomena: Jedna od tih jakosti moze biti niStica s odgovara-
jucéom Zari&nom crtom u beskonaénosti. Leée koje se nazivaju
torusne lece, sfero-cilindriCne lece i cilindricne lece sve su
astigmati¢ne.

3.11 Pogreska usredistenja mjerila

Rezidualna prizmatiéna pogreska mjerila bez leCe na
mjestu.

4 Tehnicki zahtjevi i preporuke za
fokometre opé¢e namjene

41 Mijerni raspon treba ukljuditi tiemene jakosti s
rasponom cd barem - 20 D do + 20 D i prizmatic¢ne
jakosti od 0 do barem 5 A.

Mjerilo mora biti v stanju mjeriti smjer osi (vidi 1ISO 8429)
cilindri¢nih lec¢a izmedu 0 ° i 180 °, Za prizme mora biti
mogude odrediti smjer osi osnovice izmedu 0 °1 360 °,

4.2 Zafokoemetre s neprekidnim pokazivanjem ljestvica
dioptrija ne smije imati vecu vrijednost podjelika od 0,25
D, a mora se dati o€itati s toénostima danim utablici 1§ 2
u tocki 5.2. Vrijednost podjeljka ljestvice za smijer osi (vidi
I50 8429) ne smije prelaziti 5 °, a mora biti dostatno jasan
da se moze napraviti interpolacija do najblizeg stupnja.

Za ofitanja prizmatiéne jakosti vrijednost podjelika ne
smije prijeci 1 A.

4.3 Zafokometre s digitalnim pokazivanjem u rasponu
od + 10 D do - 10 D svaki prirast digitalnoga pokaznika
ne smije biti veéi od 0,125 D. U rasponu izvan = 10 D
svaki prirast ne smije biti veci od 0,25 D. Pokaznik mora
pokazivati barem dva desetiCna mjesta.

Prirast digitalnoga pokaznika za smjer osi treba biti 1 °.
Prirast za prizmatiénu jakost ne smije biti veciod 0,25 A,

4.4. Mijerilo treba biti oblikovano take da omoguduje
mjerenje le¢a s promjerom od barem 80 mm i debljine od
barem 20 mm. Moraju biti meguéa translacijska gibanja
le¢e na nosacu fe¢e od najmanje 30 mm u smjeru oko-
mitom na opti¢ku os i klupu za namjestanje, a podevsi od
ne vise od 10 mm ispod opticke osi mjerila {vidi sliku 1).

Dimenzije u milimetrima Nosad
lece
Klupa za -
namjestanje 2 S |
\ A

iz

N

30
=40

444

Slika 1. Dopusteno gibanje nosaéa leée

45 Oblik nosata leée ne smije negativno utjecati na
toénost mjerenja unodenjem pretisrane sagitalne pogre-
Ske.

Napomene:

1) Ispitne lede opisane u normi ISO DP 9342 mogu se iskoristiti da
se provjeri taj zahtjev u sluaju nosada lec¢a oblikovanog za
naotalne leée. Ispitne lede trebaju imati zakrivijenost straznje
povrSine sliénu onima kgje se upotrebljavaju u opéenito upo-
trebljavanim naoéalnim le¢ama.

2) Primjer pogodnog nosada lece za naotalne lede prikazan je na
slici2,
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Slika 2. Primjer nosaca ieée za naodéalne lece

5 Mijeriteljski zahtjevi
5.1 Opéenito

Tiemene | prizmatiéne jakosti trebaju se prikazivati |
odnositi na zelenu spektralnu crtu zive &, = 546,07 nm ili
Zute helijeve crte A4 = 587,56 nm (vidi ISO 7944).

Ako zahtjevi iz tablice 1 nisu ispunjeni, za obje valne
duljine treba naznaditl valnu duljinu koja se upotrebljava
za umjeravanje.

Dopustena odstupanja dana u tablicama 1 do 4 primje-
njuju se na mjerenje tjipmene jakosti naocalnih le¢a od
svih gradiva.

Napomene:

1) Dopustena odstupanja za tiemene | prizmatiéne jakosti dana u
tablicama 1 do 4 odgovaraju primjeni ispitnih leéa utvrdenih u
normi 1ISO DP 9342 s odgovarajudim nazivnirm jakostima.

2) Da bi se postigla dopustena odstupanja za neke tvari mogu biti
nuzni ispravci ako svjetlosni izvor koji se upotrebljava u foko-
metru nije usredi§ten na jednu od referenciiskin valnih dufjina.
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5.2 Mijerilo s neprekidnim pokazivanjem

Mijerila s neprekidnim pokazivanjem kad se ispituju u
cilelome mjernom apsegu s ispitnim le¢ama utvrdenim u
normi 1ISO 9342 dati ¢e ofitanja tiemene jakaosti | prizma-
titne jakosti koja ne odstupaju od nazivnih vrijednosti
ispitnih leca vide od granica danih u tablicama 11 2.

Tablica 1

Dopustena odstupanja izmjerenih tjemenih jakosti za
mjerila s neprekidnim pokazivanjem.

Vrijednosti su izrazene u dioptrijama (D)

Mjerni raspon tjiemenih jakosti c?c?s%it::jg
;—05 s.>+05 * 0,08
g 1% z : 1% 0,09
SR e | eon
> i £0.18
<-20 >+ 20 * 0,25

Tablica 2

Dopustena odstupanja izmjerenih prizmatiénih
jakostl za mjerila s neprekidnim pokazivanjem,

Vrijednosti su izraZzene u dioptrijama (A)

priEA*e;Eg;ZSjF;?(gsti Dopustena odstupanja
25 03
2
> 20 0,5

5.3 Mjerila s digitalnim pokazivanjem

Za cijeli mjerni opseg mijerila cditana odstupa'nja od
nazivnih vrijednosti jakosti ispitnih le¢a ne smiju prelaziti
vrijednosti dane u tablicama 3 i 4.

Napomene:

1) Za ispitivanje fokometara s digitalnim pokazivanjem bitno je da
ispitne lece imaju toéne vrijednosti u cjelobrojnim visekratnicima
od 0,25 D, inate podaci temeljeni na statistitkim razmatranjima i
dani u tablicama 3 i 4 ne vrijede.
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2) lzraz “odstupanje oditanja” upotrebljava se da bi se objasnilo
da to ne znadi dopusteno adstupanje. No, dana odstupanja
oéitanja temelje se na istim dopustenim odstupanjima koja su u
tablicama 1i 2 dana za fokometre s neprekidnim pokazivanjem.

Tablica 3

Dopustena odstupanja oéltanja Izmjerenih tjemenih
jakosti od nazivnih vrijednosti ispitnih le¢a za mjerila
s digitainim pokazivanjem.

Vrijednosti su u dioptrijama (D).

Qdstupanje od nazivne
Mjerni raspon tjemene vrijednosti ispitne lece
jakosti Prirast
Prirast 0,25 0,125
<0 >0
=-5 £+5 0.0 0,0
<=5 >+ 5
= _10 <+ 10 0,0 + 0,125
<-10 >+ 10
= _15 < +15 0.0 + 0125
< -15 >+ 15
> _ 20 <420 + 0,25 + {0,125
< -20 >+ 20 + 0,25 + 0,25

Ako mierilo radi s oba naéina prikazivanja, trebaju biti
zadovoljene obje vrijednosti.
Tablica 4

Dopustena odstupanja ocitanja izmjerenih
prizmatiénih jakosti od nazivnih vrijednosti ispitnih
leca za mjerila s digitalnim pokazivanjem.

Vrijednosti u prizmati¢nim dioptrijama (A)

Mijerni raspon Odstupanje
prizmati¢ne
jakosti Za prirast 0,25 | Za prirast 0,125
>0
<5 0,0 0,125
> 5
<15 0,25 0,25
> 15
< 20 0,5 0,375
> 20 0,5 0,5

5.4 Oblljezivaé osi | namjestive klupe

Obiljezivad osi ne smije prijeci dopustenc odstupanje od
=+ 1°za smjer 0° - 180 ° ljestvice (vidi normu 1SO 8429) ili
referencijski smjer. ObiljeZivad osi za optiko sredidte osi
ne smije odstupati od optitke osi fokometra vie od 0,4
mm. Klupa za namjestanje ne smije odstupati za vide od
1* od polozaja usporednog smjeru 0 ° — 180 ° ljestvice.
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6 Ispitivanje

6.1 Uporaba ispitnih le¢a

lspitne leée koje se upotrebljavaju za utvrdivanje je li
udovoljeno zahtjevima iz toCaka 5.2 i 5.4 moraju biti
sukiadne s normom SO DP 9342, Sferne ispitne lece
moraju biti usredistene na opticku os fokometra.

6.2 Provjera dopustenih odstupanja za
tiemenu jakost i odstupanje prizmati¢ne jakosti

Za provjeru dopustenih odstupanja oditanja tjemenih
jakosti i odstupanja prizmatiénih jakosti prema tablicama
1 i 4 moraju se upotrijebiti sferne i prizmatiéne ispitne
lede.

Podetno umijeravanje fokometra i mjeriteljsku ovjeru
treba provesti uporabom svih ispitnih leéa koje su unutar
mjernog opsega mijerila. Za ponovnu provjeru umjere-
nosti fokometra trebale bi biti dostatne dvije ispitne lece
od barem + 10D i-10D.

6.3 Provjera obiljezivata osl i klupe za
namjeétanje

Za provjeru zadovoljavaju li obiljezivad osi i klupa za
namjeétanje sve zahtjeve iz toCke 5.4 moraju se upotri-
jebiti cilindriéne leée. ObiljeZivad osi treba provjeriti upo-
rabom vodoravne sredi§nje crte na ispitnoj ledi.

Napomena; Kutrno odstupanje izmedu oznatene {crtkane) crte i
sredisnje crte na ispitnoj leéi predstavija kutno odstupanje
izmedu klupe za namjestanje i obiljezivata osi.

6.4 Provjera obiljeZiva¢a osi za optitko
srediste

6.4.1 Opcenito

Da bi se provjerilo zadovoljava K obiljeziva osi optitkog
sredifta zahtjeve iz tocke 5.4., treba upotrijebiti ili sfernu
lecu od najmanje + 15D ili cilindriénu le¢u uz ovaj
postupak.

Fokometar mora zadovoljavati dopustena odstupanja
prizmatiéne jakosti ili zahtjeve za dopusteno odstupanje
navedena u tablici 2 ili 4.

6.4.2 Postupak pri uporabi sferne ispitne le¢e

Usredistite sfernu ispitnu lecu tako da izmjereni prizrﬁeni
dioptar bude jednak nidtici i tada je obiljezite obiljezi-
vatem osi.

Okrenite sfernu ispitnu leéu za 180 °, ponovno je usre-
digtite da bi dobili prizmeni dioptar jednak nistici i pono-
vno obiljeZite.

Provjerite da razmak izmedu dviju oznaka sredista od
prvog i drugog mjerenja ne prelazi dvostruku vrijednost
dopustenog odstupanja navedena u tocki 5.4.

6.4.3 Postupak pri uporabi cilindriéne leée

Stavite cilindriénu ispitnu le¢u na klupu za namjestanje i
usradiétite je tako da izmjereni prizmeni dioptar bude
jednak nistici. Zatim obiljeZite cilindriénu ispitnu lecu obi-
ljiezivatem osi. Ckrenite le¢u za 90 °, ponovno je usredi-
stite na nistiéni prizmeni dioptar i ponovno obiljeZite.

Udaljenosti oznake sredignjeg Silika od sredignje crte na
cilindriénoj ispitnoj ledi vektorske su sastavnice odstu-
panja obiljeZivata osi od optike osi fokometra. Apso-
lutna vrijednost tog vektora ne smije prelaziti vrijednost
dopuitenog odstupanja navedena u tocki 5.4.

6.5 Provjera ljestvice brojéanika

Da bi provjerili ljestvicu brojéanika fokometra, postavite
cilindri¢nu ispitnu lecu na nosaé lece tako da duljom
stranom doediruje klupu za namjeStanje. Nakon fokusi-
ranja na ne-nidtiéni glavni meridijan pomaknite ispitnu
le¢u zajedno s klupom za namjestanje tako da ostra
vodoravna crta ispitnog cilja prolazi kroz sredite ljestvi-
ce brojcanika. Provjerite da kutno odstupanije te crte od
srmjera 0 ° — 180 ° ljestvice brojéanika (koje predstavija
kutnu pogresku izmedu klupe za namjestanje i ljestvice
brojcanika) ne iznosi viSe od £ 1°.

6.6 Posebni postupci za okularne fokometre

6.6.1 Postupak postavljanja

Zamijenite lecu koju treba provjeriti komadom papira i
fokusirajte kriz koncanice u okularu. Ukionite komad
papira i fokusirajte sliku cilja u mjeritu.

6.6.2 ' Provjera paralakse

Nakon fokusiranja kriza konanice i cilia kako je to
opisano u tocki 6.8.1. moZe se provjeriti paralaksa.
Motritel} pomice svoje oko iznad okulara s jedne strane
na drugu. Za vrijeme tog pomicanja slika obiljezene
plote ne smije se primjetno micati (viSe od 0,1 A) u
odnosu prema krizu konéanice.

7 Mijeriteljski nadzor

Kad su u nekoj zemlji fokometri predmet drzavnog
mjeriteliskog nadzora, taj nadzor mora ukljuditi sve ili
neke od sljededih nadzora, ovisno o zakonima te zemlje.

7.1 Tipno odobrenje

Svaki tip mjerila od svakoga proizvodaa predmet je
odobrenja tipa mjerilza u skladu sa zahtjevima ove
preporuke.

7.2 Prva ovjera

Novo ili popravijeno mjerilc mora se podvrgnuti prvoj
ovjeri koja ukljutuje ova ispitivanja:

- usredistenje

— tiemenu jakost

— prizmatiénu jakost

— usmjeravanje obiljezivaca osi i pokazivata osi

— to¢nost obiljezivada opti¢kog sredista

7.3 Periodiéna ovjeravanja

Uéestalost ovjeravanja treba biti sukladna s nacionalnim
zakonodavstvom

7.4 Postupak ovjeravanja

Zemlje u kojima je mijeriteljski nadzor cbvezatan moraju
ustanoviti vlastite ovierne postupke sukladne ovoj pre-
POruci.




